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Nize uvedené skuteCnosti se vztahuiji hlavné ke stojatym vodam mirného pasu (nejlépe
jezerdm). K témér kazdému tvrzeni mizete najit v pfirodé i vyjimku. Ale takovej je Zivot....



Teplotni poméry ve vodé

e pro€ v zimé vlastné nepromrzne rybnik az na dno?

e proc€ je v lété v nadrzi prvnich 10 nebo 15 metrt relativné tepla voda a pak najednou
studena?

» procC je v hlubSim jezefe na dné teplota 4°C v zimé v lété?

Teplotni anomalie vody

Voda ma jako jedina z béznych kapalin pozoruhodnou vlastnost —maximalni hustota vody
(1 g/em®) je okolo 4°C (Sista, destilovana voda piesné pii teploté 3,98°C). Tato anomalie je
zpUsobena vnitfni strukturou kapalné vody —utvafenim vodikovych mustki mezi jednotlivymi
molekulami a jejich spojovanim do shlukd.

studenéjsi i teplejSi voda ma mensi hustotu (je ,lehci“) — viz graf.

¢im je voda teplej8i, tim je pokles hustoty na kazdy dalSi stupen teploty vétsi

led (voda v pevném skupenstvi) ma o hodné mensi hustotu nez voda (v krystalické strukture
ledu jsou molekuly dal od sebe), proto led plave
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hustota vody v$ak neni ovliviiovana pouze teplotou, velky vliv na hustotu ma obsah
rozpusténych latek — slana voda (napf. mofska) ma vétsi hustotu nez sladka voda (byt
Ctyfstupnova)

Co ovlivnuje teplotu vody

slunce — nejvétsi vliv na ohfivani vody ma pochopitelné slunec¢ni aktivita. Infracervené
zareni vodou témér nepronika, je brzdéno hned v prvnich centimetrech &i decimetrech
hloubky. Proto se voda v nadrzi s klidnou hladinou intenzivné ohfiva u hladiny

stfidani dne a noci —pfi klidné hladiné tepla (a tudiz ,lehka“) povrchova vrstva vody rychle
ztraci teplo, ochlazuje se, ,téZkne" a propadava do hlubSich vrstev — dochazi k vertikalnimu
promichavani svrchnich vrstev — tzv. konvekénimu proudéni

vitr — velmi dulezity faktor — sice sam o sobé& vodu obvykle moc neohfiva ani neochlazuje
(pokud to neni mrazivy severak ;-), ale mechanicky micha vodu. Obvykle ma proto svrchni



vrstva vodni nadrze dosti homogenni teplotu — vitr (a pfipadné konvekéni proudéni, pokud je
bezvétii) smicha vrstvy s odliSnou teplotou dohromady.

pritoky — voda pfitékajici do nadrze (at uz po povrchu nebo jako podvodni pramen) muize
byt vyrazné chladnéjSi (nebo naopak teplejSi) a ovliviuje teplotu vody v nadrzi.

Specialnim pfipadem je vliv Clovéka (napf. pfitok ohfatych vod =z chladicich okruhl
pramyslovych podnik( a elektraren), tzv.- tepelné znecisténi fek.

Teplotni stratifikace nadrze (léto, jezero mirného pasu)
vertikalni profil teploty ve stratifikované nadrzi je na obr.
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charakteristika jednotlivych vrstev:

epilimnion — povrchova, tepla, michana vrstva vody s pomérné homogenni teplotou
Vitr micha pravé tuto vrstvu, dochazi zde kveétsiné biologickych déju ovliviujicich
viditelnost. V nadrzich s dostatkem zivin je zde zeleny vegetalni zakal a Spatna
viditelnost. Hloubka epilimnia zavisi na sile prevladajicich vétrd, profilu dna nadrze, jeji
orientaci a okoli. (Nadrz v hlubokém karionu kolmém na smér vétru nebo lom v lese maiji
omezeny pfistup vétru, michana vrstva bude relativné tenka. Velké a hluboké jezero

protazené ve sméru vétru bude mit vyraznou stratifikaci a hluboky epilimnion.)
sklorfiovani: 2.p epilimnia, 3, epilimniu atd., pfidavné jméno epilimneticky; ¢esky ekvivalent neni

metalimnion — pfechodova vrstva, kde dochazi kpomérné prudkému poklesu teploty
(obvykle alespori 1°C na m hloubky). Hloubka, kde je gradient teploty nejvétsi, se nazyva
termoklina (sko¢na vrstva)

hypolimnion — studena vrstva pod metalimniem, az na vyjimky saha aZ na dno. Teplota
vody je homogenni, €asto 4°C, pfipadné vice (kazdopadné je to nejstudengjsi a tudiz

michanou vrstvou (je oddélen metalimniem). V produktivnich nadrzich tam byva tma,
v Cistych jezerech mlze byt svétlo. Obvykle tam byva dobra viditelnost (bohuzel spojena
pravé se zimou).



Od vySe uvedeného schématu samoziejmé existuje mnozstvi odchylek:

» meélké nadrze (rybniky, piskovny) se michaiji celé a ke stratifikaci nedochazi

o pfi klidném pocasi v lété dochazi k mikrostratifikaci — tenka povrchova tepla voda, pod ni
0 néco studenéjsi epilimnion

* nékteré nadrze (velmi hluboké stinéné od vétru; ty, které maji na dné vodu s vysSi
salinitou apod.) se nikdy nepromichaji celé. Vrstva nade dnem (zvana monimolimnion) se
nesmicha s okolni vodou a obvykle ma vyrazné jiné vlastnosti — napf. v ni asto chybi
kyslik a vysrazi se Cerna suspenze FeS.... vysledkem je viditelnost cca 10 cm, pro
potapéni absolutné nevhodné...

* horska jezera, ktera sotva rozmrznou, tak hned zase zamrznou, nestratifikuii...

+ atd.

Ro¢éni prabéh vertikalniho profilu teploty
Schématicky je znazornén na tomto obrazku. Popis déji nasleduje nize.

ZIMA - zimni stagnace
Pod ledem ma voda 0°C (pokud je slana, tak i méné), s pfibyvajici hloubkou je voda teplejSi
(tzv. inverzni stratifikace — studena voda nahore, ,tepla“ voda dole.) | v relativné mélké vodé
ma voda v zimé dole teplotu 4°C. Davodem je to, Ze pod ledem nefouka vitr a voda se
nemicha.

JARO - jarni michani
Po rozmrznuti dochazi k ohfivani povrchovych vrstev, fouka vitr... Brzy ma voda v celém
vodnim sloupci 4°C a micha se od hladiny az po dno. Délka tohoto ,totalniho michani“ zavisi
na hloubce nadrze a sile vétru — u mél€ich nadrzi trva déle a celou dobu se voda mirné
otepluje. Jakmile dojde ke stratifikaci (viz nize), voda v hypolimniu se jiz t¢émérF neohfiva — jeji
teplota dosti vérné zrcadli teplotni poméry na konci jarniho michani.



PRELOM JARO/LETO - vznik stratifikace
Staéi pomérné kratké obdobi bez silngjSiho vétru, pfi kterém dojde k ohrati povrchové vrstvy.
Ta je najednou o tolik ,leh¢i“ neZz voda pod ni, Ze na ni lezi a jen velmi neochotné se se
studenou vodou promichava. Dochazi ke vzniku stratifikace. Pozitivni zpétnou vazbou se
epilimnion ohfiva ¢im dal vice (Cim je teplejsi, tim hdfe se promichava se spodni vrstvou a
tim spiSe se muze dal ohfivat).

LETO - letni stratifikace
Jezero je stratifikovano (viz popis vyse)

PODZIM - podzimni michani
Teplotni rozdily mezi epilimniem a hypolimniem se zmenSuji, metalimneticka vrstva je ¢im
dal hloubgji,.fouka silngjSi vitr... Vysledkem je nakonec totalni michani, ochlazeni celého
vodniho sloupce na 4°C a pfechod k zimni inverzni stratifikaci.

Svételny rezim ve vodé
» které vinové délky prochazeji nejhloubg;ji?
» co ovliviuje barvu vody?
* jakjeto s UV pod vodou?
* jak se méfi prahlednost vody?
» co ovliviije viditelnost pod vodou?

V Eisté sladké vodé nehloubéji pronikaji vinové délky odpovidajici zelenému svétlu, hned
po nich modré. Smérem kdelSim vinovym délkdm se absorpce zafeni rychle zvétSuje —
éervena pronika malo, infracervené zareni témér vibec.

Prevladajici odstiny hluboko v €istych sladkovodnich nadrzich (v nasich podminkach asi jen.
horska jezera) jsou tudiz zelené. Mofska voda diky rozpusténym latkdm propousti lépe
modré barvy.

UV zareni v Cisté vodé pronika pomérné hluboko. Ale staci trocha rozpusténych organickych
latek, aby se jeho prostupnost vyrazné sniZila — v naSich podminkach se tudiz pfi
Snorchlovani spalit mizeme, ale pfi potapéni ur€ité ne. (To samé plati pro pfibfezni mofe,
uprostfed oceanu nebo nékde v norském jezere je UV silné i v hloubce nékolika metrd.)

Co méni barvu vody

rozpusténé latky — napf. huminové kyseliny zraSelinist zbarvuji vodu do tmavé hnédé
(napf. jizerskohorské udolni nadrze), rizné soli zbarvuji ddlni vody do nejneuvéfitelngjSich
odstina....

suspenze ¢astic — jilovité partikule, usti necisténych splaska....

organismy — zvlasté vegetacni zakal fas (zelena voda)

Prihlednost vody

Jak se méri prahlednost: z hladiny se spousti Secchiho deska — kotou¢
rozdéleny na 4 pole (viz obr.), pfipadné pouze bily. Jeji primér maze byt
25cm az 2 m (podle toho, jak velkou prihlednost o¢ekavame). Prahlednost
(anglicky se tomu fika ,Secchi depth®) je nékde mezi hloubkou, kdy ztratite
pfi spousténi desku z dohledu a hloubkou, kdy desku pfi vytahovani zase
zahlédnete (tyto 2 hodnoty se obvykle lisill!)

Stejné mizete méfit i prahlednost horizontalni — misto desky pouzijete na
Cernobilo natfeného kolegu potapéce.




Co ovliviiuje pruhlednost

1) celkova intenzita svétla v dané hloubce
2) nahla zména teploty nebo salinity (michani vody s rdznou hustotou — ,sirupovy efekt*)
3) ale hlavné suspenze pevnych Eastic

- zvifeny sediment ze dna (pfi michani celého vodniho sloupce)

- material z pfitoku a splachy z bfehu

- zakal vznikly ¢innosti organismu (potapédi, kapfi ryjici ve dné)

- organismy samotné — vegetacni zakal fas

Nékteré organismy filtraci pomahaji ,Cistit vodu“. PerlooCky (napf. znama Daphnia) jsou
efektivni filtratofi v planktonu, Zivi se mikroskopickymi fasami. Mnohé Skeble se Zivi rdznymi
organickymi Casticemi filtrovanymi z okolni vody (z téch je nejucinngjSi u nas neplvodni
slavicka mnohotvara).

Proc je dole v hypolimniu voda priahledna
(plati pro produktivni nadrze, které nemaiji priihlednou vodu v epilimniu...)
» vétSina fytoplanktonu je nakoncentrovana v michané vrstvé (epilimniu)
» kdo se neumi aktivné pohybovat a propadne dolll pod sko¢nou vrstvu, je ztracen navéky
* fasy potrebuji svétlo, ale dole je tma. Za to si ovSem mohou samy, protoze si nahofe
vzajemné stini....

Zmény pruhlednosti béhem roku
(model — jezero s pfebytkem zivin)
Az na ten led ale plati dobfe i pro udolni nadrze — tfeba Slapy.

ZIMA — pod ledem se toho mnoho nedéje, je ,zimni klid“, voda je prihledna.
JARO - zamichanim se uvolnily Ziviny, voda je teplejSi, zaCinaji rist fasy. Viditelnost se
zhor3uje.
POZDEJI (obvykle nékdy v kvétnu) — zadal se zvySovat podet perloogek. Ty Zerou
intenzivné fasy — nastava kratké ,obdobi Cisté vody“ (obvykle oznacované anglicky
,Clear water phase®)
JESTE POZDEJI — ryby Zerou velké perloocky. Navic se vytrely, novy plidek
zdecimoval, co se dalo. Rasy nastoupily vitézné taZeni. Viditelnost se zhoruje.
LETO — v epilimniu jsou jen malé perloogky (které se nenechaji sezrat od ryb) a dominuji
vetSi fasy (které se nenechaji sezrat od perlooCek). Vysledkem je zelena polivka.
V hypolimniu neni svétlo, fasy sedimentuji na dno — viditelnost tam je dobra.
POZDEJI — nastava obdobi vodniho kvétu sinic. Na hlading plave tlusta nepriihledna
vrstva hnusu..
PODZIM — nizSi teploty zplsobuji ¢aste¢né uhyn fas. Pludek trochu odrostl, mozna narostly
perlooCky. Nahofe se viditelnost trochu lepsi. Dochazi ale k vétSimu michani, navic se
hodné splachuje material z bfehd. Viditelnost rizna....

BIOMANIPULACE aneb jak vycistit vodu
Zazracny navod, jak udélat Cistou vodu ve vodarenské nadrzi nebo rekreacnim jezefe.

TEORETICKE POZADI: perloo&ky Zerou fasy, ,bilé ryby* Zerou perloo&ky, dravé ryby Zerou
bilé ryby
PRINCIP: vylovte plotice, nasadte Stiku, ostatni pfijde samo....
a viditelnost se zlepSuje ??7? — jak kdy
HACEK: funguje jenom v uréitém rozsahu rybich obsadek a pfisunu Zivin
- Casto se nedafi snizit dostatecné podéty planktonoZravych ryb
- nebo je nasazeno malo dravcu a vylovené ryby se znovu namnozi
- nebo je v nadrzi tolik Zivin, Ze pfes veSkerou snahu nejsou fasy dostatecné vyzrany



EUTROFIZACE aneb pfilis velky prisun zivin do vody

Limitujicimi prvky pro rozvoj fas jsou obvykle fosfor (P), vzacnéji dusik (N). Pfisun téchto
prvkd do vody podpofi rust mikroskopickych fas a sinic ve vodé (fytoplanktonu) — az ke
vzniku nepruhledného zeleného vegetacniho zakalu.

V pfipadé velkého pfisunu fosforu se stane limitujim prvkem dusik, zvyhodruje to sinice
(které umi vazat atmosféricky dusik) — vysledkem jsou znamé vodni kvéty.

zdroje dusiku: amonna forma (NH3;,NH,") — Zivoc&idna vyroba, necisténé komunalni odpadni
vody
dusi¢nanova forma (NO;) — mineralni hnojiva
zdroje fosforu: mineralni hnojiva, fosfatové praci prasky
fosfor je obvykle limitujicim prvkem
normalni CistiCky odpadnich vod ho neuméji odstranit

K mirné eutrofizaci dochazi i pfirozenou cestou — napf. v fece od pramenu v horach k usti do
mofe samoziejmé Zivin pfibyva. Obvykle se ale timto slovem oznaluje pravé antropogenni
eutrofizace nad ,pfirozeny stav®.

SINICE

e organismy pfibuzné bakteriim, funkéné ale podobné fasam

* jsou zelené (lehce namodralé), probiha u nich fotosyntéza

* obvykle tvofi kolonie, které nejsou seZratelné perloockami

» planktonni sinice obvykle maji v buikach ,plynové méchyrky“ — jejich kolonie plavou u
hladiny — pfi velkém rozvoiji to pravé tvofi vodni kvét

e umi vazat vzdusny dusik — zvyhodnény v pozdnim lété, kdy jsou zasoby dusiku
v epilimniu vyCerpany

» mnohé sinice jsou toxické nebo zpUsobuii u citlivéjSich osob alergie

Poznamka: abych sinice zas tolik nedémonizoval: Sinice jsou miliardami(!) let vyvoje perfektné
pFizpusobené svému prostfedi. Jejich kolonie jsou ¢asto hezké a rozhodné do pFirody patfi. To, Ze se
ted projevuiji jako ,potapécilv zly sen”, je disledek lidskych zasaht do pfirodniho prostredi....

Kolonie sinice rodu
Anabaena

(prdmér jednotlivych
bunék cca. 5 um)

Spolecenstva ve stojatych vodach
Ceho si v§imneme a na co radi koukame

NEKTON - ZivoCichové schopni aktivniho pohybu nezavisle na vodni mase - vétsinou ryby
uz v Polsku muzete takhle potkat i 5 cm velké korySe vidlonozce

BENTOS - Zivocichové dna (na dné i ve dné, pfisedli i volné pohyblivi)
raci, houby, mechovky, plzi, mlzi, ,Cervi®, nezmafi, larvy hmyzu...



Co neni az tak dobre vidét
(a €eho si potapéc obvykle nevSimne)
PLEUSTON - organismy hladiny
lezou jak z horni, tak spodni strany
velké jsou plostice: vodomérky, bruslarky....

PLANKTON - organismy ve vodnim sloupci, vlastni pohyb jim nesta¢i na nezavislost
podle toho, o jaky organismus se jedna, rozliSujeme:
zooplankton (zivocichy), fytoplankton (fasy a sinice),
bakterioplankton (bez komentare),
ale tfeba i ichtyoplantkon (ryby — coze, ryby ? — rybi pladek, ktery jesté neni moc pohyblivy)

nejdllezitéjsi skupiny v zooplanktonu:

korysi: perloo€ky (napf. hrotnatka Daphnia - zvife na
levém obrazku)
klanonoZci (buchanky, vznasivky;
buchanka Cyclops na pravém obrazku)
- velikost jedinct obou skupin ve vétSich nadrzich
obvykle nepfesahne 2 mm, pfi predacnim tlaku ryb
prevazuji druhy mensi — do 1 mm

vifnici

prvoci

perloocka buchanka
(Daphnia) (Cyclops)

Spousta zajimavy zvifat Zije v prostfedi zvaném litoral — pfechodové z6né mezi suchou
zemi a vodou. Tam je obvykle €lenité dno, vodni vegetace a velka nabidka potravy i ukrytu.
Litoralni tvorové se Casto jen obtizné zafazuji do Skatulek vySe uvedenych spoleCenstev
(pokud ano, pfevazuje bentos a plankton). Potapéci se v litoralu obvykle nevyskytuiji. (I kdyz
lezet s pfistrojem na zadech v metru hloubky mezi rdkosim mohu viele doporucit — je to jak
v Z0O0.)

Potravni vztahy

Potravné mohou byt ekosystémy stojatych vod zavislé bud na pfisunu materialu (organické
hmoty) z okoli, nebo na produkci ,vlastni“. Vlastni produkci mohou obstaravat bud vysSi rostliny (vodni
kytky), ty jsou pak obvykle Zrany bentickymi Zivogichy, pfipadné nékterymi rybami (amur).

Druhou (u nas Castou) moznosti je, Zze hlavni produkci v nadrzi obstarava fytoplankton.
(V produktivnich jezerech s vegetacnim zakalem v Iété je pfFili§ malo svétla a velka konkurence o
ziviny a velké rostliny jsou znevyhodnény.) Fytoplankton je poziran drobnymi organismy
v zooplanktonu (hlavné perloockami a vifniky), nasleduje stuperi planktonozZravych organismu (hlavné
ryb, ale i nékterych bezobratlych.)

V obou pFipadech jsou na nejvy$Sim stupinku potravni pyramidy dravé ryby, nad nimi pak stoji

orel mofsky, rybafr, pfipadné ,svin€éharpunai“ &i jina suchozemska havét.
Bentické organismy maji obvykle zajistén pfisun potravy v podobé ,desté“ toho, co spadne z volné
vody na dno, pfipadné filtruji okolni vodu. Dale jsou v bentosu pochopitelné i dravci a mrchozravci.
Mnoheé ryby jsou specializovany na sbér bentickych organismu.

Jak je vidét, potravni sit ve vodé je stejné spletita jako leckde na sousi...



Napadni bezobratli nasich vod
HOUBY (Porifera)

jedna z nejprimitivnéjSich skupin bezobratlych; Cesky nazev je zavadéjici, nemaji nic
spole¢ného s hfibem...

kolonie hub mohou byt bud ploché nebo vyvstavajici lalo¢naté nad podklad, zbarveni je
obvykle svétlé, Sedohnédé nebo nazelenalé (od symbiotickych fas)

spolehlivé se daji rozeznavat pouze pod mikroskopem

Zivi se drobnymi casticemi filtrovanymi z okolni vody — voda je nasavana spoustou
drobnych otvlarkl a vyvrhovana ven obvykle jednim vyvrhovacim otvorem, mezitim je
zbavena vétSich ¢astic

v téle hub jsou bilkovinna vlakna (spongin) a kiemité jehlice

nepfiznivé obdobi houby pfezivaji pomoci trvalych stadii zvanych gemule — malych
kuliCek, které obsahuiji (a dobfe chrani) bunky schopné dat vznik novému houbovému
jedinci (v zimé ale napf. houba Fi¢ni celkem v klidu pfeziva a roste)

nejcastéjsi jsou dva rody — Spongilla (kam patfi houba rybniéna, Spongilla lacustris) a
Ephydatia (s houbou Fi¢ni, Ephydatia fluviatilis)

Vlevo rdzné tvary houby
fi€ni (Ephydatia fluviatilis)

Vpravo mechovka
Plumatella fungosa

Jak je zfejmé, na prvni
pohled se kolonie téchto
tvord mohou splést.... (I kdyz
jiné mechovky vypadaiji
mnohem meéné ,houbovité*)

MECHOVKY (Bryozoa)

vzhledem jsou obvykle podobné houbam, ale nejsou s nimi pfibuzné

jedna se o kolonie drobnych od sebe izolovanych jedincli (zoid() s drobnymi chapadélky,
kterymi vybiraji zvody drobné <&astice; pfi pozorném pohledu jsou c&asti zoidu
s chapadélky na Zivé mechovce vidét

kazdy jedinec ma svuj otvirek, z néhoz chapadélka vystrkuje, povrch mechovky je tudiz
velmi pravidelné pokryt drobnymi otvlrky (rozdil proti koloniim hub — tam jsou vstupni
otvory mensi, rizné velké a nepravidelnéji rozeseté po povrchu)

kolonie mechovek jsou az na vyjimky nepohyblivé, existuje v8ak druh (hadovka plaziva —
Cristatella mucedo), jehoz ,housenkovité“ kolonie jsou schopny pomalu lézt (tento druh
se ovsem vzhledem od ostatnich mechovek lisi)

nepfiznivé obdobi (obvykle zimu) pfezivaji podobné jako houby v klidovych stadiiich
zvanych statoblasty



ZAHAVCI (Cnidaria)

- sladkovodni pfibuzenstvo mofskych korall, meduz a sasanek je mnohem chudsi

- v8ichni na8i zastupci patfi do skupiny polypovcu (Hydrozoa), Zivi se dravé, rozmnoZzuji se
pohlavné i nepohlavnim pucenim

- bézni, ale malo napadni jsou znami nezmafi (rod Hydra a dalsi), ktefi dorUstaji i pfes
1 cm; zbarveni byvaji béloSedé&, hnédé nebo zelené, na nékterych lokalitach se vyskytuji
masoveé

- nezmafi nemaji meduzové stadium,

- znama je meduzka sladkovodni (Craspedacusta sowerbyi) — neni to meduza jako
v mofi, pouze meduzové stadium velmi nenapadného polypovce (polypi jsou velci okolo
2 mm a velmi nenapadni)

- meduzka se objevuje nepravidelné béhem teplych let, v pfipadé hojnéjSiho vyskytu je to
pry pékna atrakce

KORYSI (Crustacea)

z vétSich korySU se pod vodou asi bézné setkdme pouze sraky, krab fi¢ni (Eriocheir
chinensis), ktery dfive tahnul Labem z Hamburku az do Prahy uz pod Karlv most nechodi...
- U nas jsou dva druhy raki puavodni: rak Ffiéni (Astacus astacus) a rak kamenac
(Austropotamobius torrentium)
- s kamenalem se vSak nesetkate — Zije (nebo spi§ pomalu vymira...) pouze v Cistych
horskych fickach, kde se potapé&ci nevyskytuii
- dale jsou u nas 3 druhy nepuvodnich rak:
- rak bahenni (Astacus leptodactylus) pavodem z Hali¢e
- pozna se podle dlouhych Stihlych klepet (doslovny preklad latinského nazvu by
byl ,rak Stihloklepety®); bézny na mnoha potapécskych lokalitach. Uz z ¢eského
nazvu vyplyva jeho dobré pfizpUsobeni stojatym vodam s bahnitym dnem.
- rak pruhovany (Orconectes limosus) ze Sev. Ameriky
- maly rak (do 10 cm), extrémné necitlivy vUCi znecisténi (prase), u nas hlavné
podél Labe; pozna se podle pfi¢né pruhovanych zadeckovych &lanka
- rak signalni (Pacifastacus leniusculus) ze Sev. Ameriky
- U nas Zije zifejmé pouze na nékolika malo lokalitach okolo Velkého Mezifi¢i, kde
byl vysazen; pozna se podle vyrazné bilé skvrny okolo kloubu klepet (,signalu®),
spodni strana klepet je vyrazné Cervena

Tabulka s podrobnymi uréovacimi znaky a obrazky klepet rakd je na konci jako pfiloha.

z jinych kory30 (mnohem menSich — okolo 1 cm) se mizZete setkat
s beruskou vodni (Asellus aquaticus), podobnou a pfibuznou
suchozemskym stinkam (lidové ,svifkam®), ph’padné i s bleSivci
(Gammarus sp. — obr. vpravo) — ti se vyznaluji tim, Zze maji
,ohnuty hibet® a zcela ocCividné lezou po boku, vyskytuji se ;3
obvykle spise v Cistych tekoucich vodach

bleSivec (Gammarus sp.)



»+CERVI“ — KROUZKOVCI (Annelida)

potkat mlzete rdzné druhy pijavek (Hirudinea), vétSinou jsou vSak malych rozmér

velké druhy (>>5 cm) jsou u nas dva:

- pijavka lékafska (Hirudo medicinalis) — tu ale asi nepotkate, je velmi vzacna, potkat
Ize na jihovychodni Moravé a na Treborisku v mélkych malych rybni¢kach; ma velmi
pestré zbarveni a skute¢né saje krev

- pijavka koniskd (Haemopis sanguisuga) — ackoliv latinské jméno to naznaluje, nesaje
krev, nybrz se zivi dravé; je béznéjsi, zbarveni ma fadné hnédé

na dné znecisténych nadrzi, kde bych o potapéni snad ani moc nestal, jsou hojné malé

Cervené niténky (Celed Tubificidae)

MEKKYSI (Mollusca)

mizi (Bivalvia nebo po novu Lamellibranchiata) = ,Skeble“ i plzi (Gastropoda) = ,Sneci”

jsou pomérné napadni i ve sladkych vodach

z béZnych miza vétSich rozmérd se mizete setkat na potapécskych lokalitach se tfemi

rody:

- Skeble (Anodonta) a velevrub (Unio) jsou ty velké Skeble, které zname; od sebe se na
prvni pohled liSi tlouStkou schranky a pfitomnosti (resp. nepfitomnosti) zamku

- Skeble ma tenkosténnou schranku, obé lastury jsou spojeny pouze vazem

- velevrub ma schranku napadné tlustou a lastury na sebe nasedaji velkym zamkem —
zuby, vruby a zarezy, které do sebe zapadaji (odtud i jméno velevrub)

- slavicka mnohotvara (Dreissena polymorpha) je drobna Skeblicka (do 5 cm), ktera
je u nas neplvodni, ale velmi dobfe se aklimatizovala a Sifi se. Jako jedina z naSich
Skebli se pfichytava k podkladu tzv. byssovymi vlakny (podobné jako morské slavky),
je tudiz nepohybliva a tvofi uplné Skeblové ,utesy*. Sifi se pomoci planktonnich larev
a také tim, Ze se pfichycuji napf. klodim, které lidé prevazeji z lokality na lokalitu.
Anglicky se nazyva ,zebra mussel* podle kresby na schrance — zubatych, stfidavé
svétlych a tmavych pruht

- perlorodka Ffiéni (Margaritana margaritifera) je sice Skeble znama, ale
pravdépodobné se s ni nesetkate — plati o ni to samé co o raku kamenaci — je na
vymieni a vyskytuje se jen v nékolika rychle tekoucich Cistych fickach. Snadno se
pozna podle tlusté, na povrchu jakoby zkorodované schranky a perletové vnitini
vystelky.

vodni plzi jsou u nas zastoupeny nékolika skupinami, vétSina jich je v8ak pomérné

malych

napadné a velké (nékolik cm) jsou v podstaté pouze tfi rody:

- okruzak (Planorbarius) ma z boku zplostélou kruhovitou schranku, tmavé zbarveni

- bahenka (Viviparus) ma také tmavou neprihlednou schranku, spiralné vinutou do
Spicky, kdyz zaleze do ulity, zavira vchod vickem

- plovatka (Lymnaea) ma ulitu tenkosténnou, prisvitnou, taktéZz vinutou do Spicky, vstupni
otvor a cely posledni zavit byva pomérné Siroky (zavidi na druhu), nikdy nema vicko; Casto ji
Ize vidét plavat na hladiné rybnik (nékde u rakosi) — z toho nazev



HMYZ (Insecta)

Vodni hmyz by si zaslouZil uplné samostatnou pfednasku, ale potapécsky vyznamny pfilis
neni.

Voda je domovem mnoha druhGl hmyzu, jak larev, tak dospélcl. VétSinou si jich potapéci
nevSimaji a oni si ve vodé nevSimaji potapécl. Nad vodou vam pochopitelné muchnicky,
komafi a jiné potvory pozornost vénovat budou. Pod vodou jsou velké a napadné larvy
potapnikl, vazek a chrostiki; dospélci potapnikt a nékterych plostic (napf. znakoplavky,
jehlanka valcovita, nebo splestule blativa, znama z brouka Pytlika).

larva vazky (pfesnéji Sidla rodu Anax)
velikost az 5 cm




rak Fi€ni rak kamenaé rak bahenni rak signalni rak pruhovany
Astacus Austropotamobius |Astacus Pacifastacus Orconectes
astacus torrentium leptodactylus  |leniusculus limosus
barva t&la gervenohnéda Sedohnéda, svétlehnéda, stifedné az svétle az
zelenohnéda Zlutohnéda tmavé hnéda |stfedné hnéda
barva téla T . et sl oex s . < s ol wl e
svétle Cervena |svétle Zluta svétle Zluta svétle hnéda svétle Zluta
© lodspoda
Q@ , v
ilzlgzttela bez inad 150 mm |do 100 mm nad 150 mm nad 150 mm do 100 mm
max. 250 (350) 40 200 200 - 250 35
hmotnost 9 9 9 9 9
tvar velka, Siroka velka, Siroka dlouha, uzka |velka, Siroka mala, drobna
povrch drsny drsny drsny hladky hladky, obrveny
gi;‘ll:d' homi ¢ervenohhnéda |zelenohnéda zelenohnéda ¢ervenohhnéda |stiedné hnéda
- - -
g |Parva-doni e rvena svétle Zluta svétle Zluta  |Gervena Zlutohnéda
g- pohled
~ vyrazny, bily
kloub klepet |éerveny bledé Cerveny bily nebo nevyrazny
modrobily
— s Cervenymi
SpiCky klepet hroty
hroty po
stranach rezavé hnédé
zadecek jednotlivych Figné pruh
zadeckovych P pruny
¢lankd
e velké trny po
Silné trity stranach pred
povrch slabé tmity stfedné trnity (drobné ostré  |hladky beztrG [, . . P
tmy) tylni ryhou a
. tésné za ni
5 —
2 |rostrum .. . |kratké . . dlovu h’e, Spicate, dlouhé, ostré,
< | .. dlouhé, vyrazné . velmi dlouhé, |bo¢ni try na .
o [|(3pi¢ka na e (rovnostranny L, s dva ostré trny
> 5. Spicaté .. , uzké bazi jeho v
& |"Cele”) trojuhelnik) e na bazi zuzeni
= zUzZeni
postorbitalni
liSty (liStovité i . . i .
hrboly za 2 pary 1 par 2 pary 2 péary 1 par
okem)

Hlavni rozpoznavaci znaky nasich rakd. 3
upraveno z: Kozak, P. a kol. (1998): Zakladni morfologické znaky k rozliSeni rakd v CR. publikace €. 56,
VURV Vodfiany.




